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The question is to compute the logarithmic dependence on the cutThe question is to compute the logarithmic dependence on the cutoff  off  ΛΛ

 

when the interactionwhen the interaction
is screened with the polarizationis screened with the polarization
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The vertex can be made finite by taking The vertex can be made finite by taking 
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We can go beyond the 1/We can go beyond the 1/N N expansion with the ladder approximation
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The above approach can be improved adding the effect of electronThe above approach can be improved adding the effect of electron
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We can also study the We can also study the excitonicexcitonic

 

instability when the Coulomb interaction is screened with the instability when the Coulomb interaction is screened with the 
dynamical polarization: dynamical polarization: 
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in the ladder approximation, the static screening of the Coulombin the ladder approximation, the static screening of the Coulomb
 

interactioninteraction
leads to   leads to   ααc c 

 

≈ 1.53  for  ≈ 1.53  for  NN
 

= 4= 4
incorporating electron selfincorporating electron self‐‐energy corrections in the ladder approximationenergy corrections in the ladder approximation
weakens the weakens the excitonexciton

 
instability, leading to    instability, leading to    ααcc

 

≈ 2.09  for  ≈ 2.09  for  NN
 

= 4= 4
supplementing the ladder approximation with the dynamical screensupplementing the ladder approximation with the dynamical screening of ing of 
the Coulomb interaction shows that the static limit overesthe Coulomb interaction shows that the static limit overestimates the screening timates the screening 

 effects, and that a more reliable value is    effects, and that a more reliable value is    ααcc

 

≈ 0.99  for  ≈ 0.99  for  NN
 

= 4= 4

In conclusion:In conclusion:

We have incorporated different manyWe have incorporated different many‐‐body corrections to the vertex for body corrections to the vertex for excitonexciton
condensation in the theory of  condensation in the theory of  NN

 
Dirac fermions with Coulomb interaction:Dirac fermions with Coulomb interaction:

It is still puzzling that the values found for  ααcc

 

would imply the development
of a gap in the spectrum of free‐standing graphene samples, while there seems
to be no experimental observation in that direction
⇒

 
possible effect of Fermi velocity scaling at low energies, with the 

consequent reduction of the effective values of the coupling  α
 

= e²/4πvF 
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